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Resumen. El objetivo del estudio fue desarrollar una estrategia para la implementacion del modelo B-
learning en la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones de la UNED, Costa Rica. El estudio se trabajo
bajo un enfoque cualitativo con un disefio de investigacion — accion en donde se definieron tres muestras
dirigidas: graduados de la carrera, empleadores y encargados académicos. Ademas, para la recoleccion de
informacioén se usaron técnicas como encuestas, revision de casos de estudio, revision bibliografica y
revision documental del modelo de acreditacion de AAPIA. El procesamiento de la informacion fue
mediante técnicas comparativas que permitieron asociar las tematicas de estudio con las competencias y
métodos del aprendizaje activo. Dentro de los resultados se encuentra que en Costa Rica hay carreras
acreditadas con AAPIA pero ninguna ha establecido el modelo B-learning como base de su proceso de
aprendizaje. El resultado de mayor valor es que se incorporaron de cuatro a seis aprendizajes significativos
por asignatura, se propusieron alrededor de 300 actividades académicas y de evaluacion, con un rango de
entre 17 a 20 actividades por asignatura. Del trabajo se demostrd que el B-learning se puede aplicar en
carreras de ingenieria, ademas la estrategia da la planificacion para alcanzar la acreditacion AAPIA del
CFIA, siendo un marco de ejemplo que otras carreras en ingenieria pueden utilizar.

Palabras clave: Aprendizaje activo, Telecomunicaciones, Ensefianza a distancia, Ingenieria.

B-LEARNING IMPLEMENTATION STRATEGY IN
TELECCOMUNICATION ENGINEERING, UNED COSTA RICA

Abstract. The objective of the study was to develop a strategy for the implementation of the B-learning
model in the Telecommunications Engineering program at UNED, Costa Rica. The study worked under a
qualitative approach with an action-research design where three targeted samples were defined: graduates
of the career, employers and academic managers. In addition, techniques such as surveys, review of case
studies, literature review and documentary review of the AAPIA accreditation model were used to collect
information. The information was processed through comparative techniques that allowed associating the
topics of study with the competencies and methods of active learning. Among the results, it was found that
in Costa Rica there are careers accredited with AAPIA but none has established the B-learning model as
the basis of its learning process. The most valuable result is that four to six significant learning activities
were incorporated per subject, about 300 academic and evaluation activities were proposed, with a range
of 17 to 20 activities per subject. The work demonstrated that B-learning can be applied in engineering
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careers, and the strategy also provides the planning to achieve the AAPIA accreditation of CFIA, being an
example framework, that other engineering careers can use.

Keywords: Active learning, Telecommunications, Distance learning, Engineering.

Introduccion

La carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones de la UNED en Costa Rica da
inicio en el afio 2016, con lo que en el pais se denomina grado de Licenciatura, que no es
el grado inicial de formacion profesional, sino un nivel intermedio. Para el afio 2021 con
la aprobacion por parte del Consejo Nacional de Rectores (CONARE) de dar inicio al
primer grado de formacion profesional, denominado Bachillerato, la carrera debe decidir
su modelo de aprendizaje, por cuanto la Licenciatura es totalmente virtual.

En ingenieria la educacion virtual es rechazada como un modelo valido para la
ensefianza de las bases profesionales, aun cuando estudios como el de Lopez-Collazo
(2020) senala que la sociedad actual requiere de ingenieros con capacidad de responder a
las exigencias del entorno. Ademas, la carrera decide que, aunque debe darse una
continuidad hacia el modelo de educacién de la Licenciatura, elementos como el acceso
a internet por parte de los estudiantes y la necesidad de adquirir habilidades manuales, no
permitiria una implementacion del 100% virtual.

Bartolomé-Pina et al. (2018) indican que una carrera puede iniciarse con un alto
porcentaje presencial para ir evolucionado hacia un modelo virtual. Es por esto, que la
carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones establece el modelo B-/earning como el
modelo que permitird esa transicion desde lo presencial hacia lo virtual, y que, a su vez,
permitird que los estudiantes adquieran sus habilidades ingenieriles.

Otro aspecto que consider? la carrera en su decision es que los modelos educativos
evolucionan, y la transformacion digital en el sector educacion se vuelve una obligacion
para adaptarse a las necesidades del mercado y de la sociedad. El concepto de Sociedad
5.0 involucra que las universidades deben formar profesionales con habilidades digitales
innatas, con capacidad de debatir con agentes inteligentes, humano o no (Cortés-Rico,
2020). Por lo anterior, la competencia digital necesaria en los ingenieros y en los
profesionales egresados de las carreras universitaria debe estar basada en las siguientes
dimensiones: competencia informdatica, competencia informacional, competencia
cognitiva genérica, alfabetizaciones multiples y ciudadania digital (Terreni et al., 2019).

Para alcanzar dicho fin, es que se debe articular una estrategia porque tal y como
lo sefiala Arana (2020) los futuros profesionales deben tener integradas dentro de sus
competencias las capacidades digitales. Por lo tanto, el Bachillerato debe permitir que los
estudiantes adquieran habilidades manuales basicas de una persona ingeniera, generar
aprendizajes significativos y brindar la formacion alineada a las tendencias del mercado,
pero también deben adquirir competencias digitales como interactuar con sistemas
inteligentes no humanos, trabajar colaborativamente usando las TIC, gestionar la
informacion y con ello innovar, todo esto sin apartarse del modelo de educacion de la
UNED vy del grado superior de Licenciatura.

Ademas, la carrera tiene por objetivo alcanzar el modelo de acreditacion de la
Agencia de Acreditacion programas de Ingenieria y de Arquitectura (AAPIA) del Colegio
Federado de Ingenieros y Arquitectos (CFIA), de tal manera que los estudiantes egresados
puedan optar por continuar sus estudios en paises como Estados Unidos y Canada (World
Federation of Engineering Organization [WFEQO], 2020). Dentro de dicho modelo se
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trabajan un total de 12 atributos, los cuales deben establecerse en niveles de bajo,
intermedio y alto.

Este modelo de acreditacion obliga al programa de Ingenieria a reformular sus
métodos de ensefianza, porque la intencionalidad no solo va dirigida a adquirir los
conocimientos técnicos, sino que debe alcanzarse los niveles de los atributos declarados.
De esta manera, las actividades académicas, evaluadas o no, tienen una intencionalidad
adicional de un atributo como puede ser el desarrollo de la expresion escrita, relacion
ingenieria y sociedad, entre otros.

De la revision de literatura se trabajaron con casos de estudio de la region
Hispanoamericana y de Costa Rica. De este estudio no se ubica un trabajo similar a este
en cuanto a la implementacion del B-learning sobre una carrera completa, lo que se ubican
son casos de estudio que se plantearon para cursos o asignaturas especificas.

Lopez-Collazo (2020) expone la implementacion de la técnica de aula invertida
que es parte del portafolio de técnicas del B-/learning, esto en la carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones y Electronica de la Universidad Tecnologica de La Habana “José
Antonio Echeverria”. En esta implementacion no se varié el modelo presencial de
enseflanza, pero se incorpor6 una técnica que da un giro a lo que se hace en el aula y lo
que se hace en el hogar, el aula es para contestar dudas, interactuar y profundizar. El hogar
es donde por medio del autoaprendizaje se adquiere el conocimiento. El resultado
obtenido fue variado, porque a como se dieron valoraciones positivas, también se
presentaron opiniones negativas.

Este caso muestra uno de los puntos por el cual una cierta parte de los estudiantes
rechazan el B-learning, y en especifico la técnica de aprendizaje activo. Es porque al
romperse el modelo de un profesor transfiriendo el conocimiento, los estudiantes deben
autorregularse y ser autodidactas. Y, por otro lado, de los mismos profesores, porque el
aprendizaje activo y combinacion de técnica que propone B-learning requieren de
planificacion y preparacion.

Los modelos de aplicaciéon de B-learning tienen como base la relacién de
presencialidad/distancia y se miden por el logro de los aprendizajes significativos. De ahi
la importancia que dentro del B-learning tienen los disefios pedagogicos, metodologia y
técnicas que se apliquen, uso adecuado de los recursos e intencionalidad con la que se
utilizan, grado de planificacion de la clase y disposicion y competencias del profesorado
(Garcia-Aretio, 2018).

También se tiene el caso de Garcia Chi et al. (2019), en la asignatura de
Simulacion de la carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales del Tecnoldgico
Nacional de México (TecNM) en donde implementaron la modalidad mixta mediante el
uso de plataforma LMS, en este caso se menciona a Moodle. La modalidad B-learning se
implementa porque se mantienen las clases y laboratorios presenciales, y la aplicacion de
Moodle es para la solucion de estrategias de aprendizaje. En este caso, hay una
combinacion entre el modelo presencial y el modelo E-learning, de ahi que se considera
un B-learning.

En otros casos, la aplicacion del modelo B-learning se dirige a unidades tematicas
y no a la asignatura completa. Este es el caso de Corrales-Beltran et al. (2018), donde se
desarrollé un disefio micro curricular para un tema especifico e integraron el uso de
tecnologias web 2.0 como parte del proceso de ensefianza. Los resultados de la
implementacion fueron satisfactorios, porque cambiaron la percepcion negativa de los
estudiantes y mejoraron su rendimiento académico.

Con respecto al caso de Costa Rica, se determind que ninguna carrera de
ingenieria tiene este modelo como base. Similar a la region se han dado casos sea de
implementaciones de estrategias especificos o en cursos dados. Sandoval-Carvajal et al.
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(2017) mencionan de la integracion del Aprendizaje basado en problemas (ABP) en la
carrera de Ingenieria en Sistemas de la Universidad Nacional (UNA), siendo una técnica
especifica. El mismo caso de la Licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones donde
lo que se implementa es el modelo 100% virtual, pero es un grado superior, no a nivel de
Bachillerato (Santamaria-Sandoval y Chanto-Sanchez, 2020).

En otro caso, a raiz de la emergencia y modificaciones que se debieron realizar
por la pandemia en el afio 2020, surge el modelo B-leanirng como una medida emergente,
donde se capacitan a mas de tres mil docentes para dar continuidad a los programas de
estudio en la Universidad de Costa Rica (Oviedo y Alfaro, 2020), pero no es una
implementacidn sobre una carrera como tal.

Método

El estudio tiene un enfoque cualitativo bajo un disefio de investigacion — accidn,
en donde el investigador es parte activa al ser uno de los encargados del programa. El
estudio se defini6 como cualitativo porque el resultado es para un caso dado, y los
resultados son percepciones y valoraciones desde las distintas poblaciones a las que se
aplica el estudio.

Para el planteamiento del estudio se establecieron a partir las siguientes categorias
inductivas, mostradas en la Tabla 1:

Tabla 1
Categorias de la investigacion
Categoria Definicion Operacionalizacion Técnicas de
investigacion
Atributos CFIA Rasgos que debe presentar los Inicial Revision bibliografica
graduados de los programas de Ingenieria  Intermedio Revision documental
de las universidades para poder acreditarse ~ Avanzado Encuestas
la carrera (WFEO, 2020) Juicio de Experto
Modelo B- Modelo de educacion que permite la  Actividades Revision bibliografica
learning integracion de diversas estrategias y  Aprendizaje significativo Encuestas

métodos dando flexibilidad y adaptabilidad
a los disefios curriculares de las carreras
(Garcia — Aretio, 2018)

Mediaciones

Juicio de Experto

Plataformas TIC
para  educaciéon vy
experimentacion

Herramientas TIC que permiten la
gestion del aprendizaje, experimentacion o
son el objeto de estudio (Hernandez-
Gomez, Carro-Pérez, y Martinez-Trejo,
2019).

Laboratorios
EVA en LMS

Revision bibliografica
Revision documental
Revision de bitacoras
de plataformas
Encuestas

Juicio de Experto

Campos
profesionales de la
Ingenieria en

Telecomunicaciones

Areas en las cuales un profesional en
Ingenieria en Telecomunicaciones se puede
desarrollar ~ (Universidad  Estatal a
Distancia, 2021)

Areas de estudio de la carrera

Tematicas por asignatura

Revision bibliografica
Revision documental
Encuestas

Juicio de Experto

Los participantes del estudio fueron de tres grupos poblacionales: empleadores,
egresados y pares académicos de la carrera. Para todas las poblaciones se establecieron
muestras dirigidas, porque el objetivo no es establecer una tendencia, sino las
valoraciones que se pueden dar desde distintos grupos de interesados. En la Tabla 2 se

muestran los sujetos de investigacion.
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Tabla 2
Sujetos de investigacion
Sujeto 0 Grupo  Descripcion Cantidad  Informacion
poblacional
Encargados del Responsables administrativos y Perspectiva de la implementacion del B-learning
programa académicos de la carrera de 4 Valoracion del modelo de ensefianza
Ingenieria en Telecomunicaciones Consideraciones de los niveles de los atributos
Posibles actividades y validacion de estas
Graduados de la carrera  Estudiantes graduados de la Validacion del perfil de egresado de Bachillerato
de Licenciatura carrera  de  Licenciatura en Valoracion de la educacion virtual de la
Ingenieria en Telecomunicaciones 13 licenciatura
hasta el afio 2021 Campos  profesionales del Ingeniero en
Telecomunicaciones
Profesionales en el Profesionales que ejercen en el Necesidad del mercado
campo de las  campo de las telecomunicaciones Campos profesionales de desarrollo del Ingeniero
telecomunicaciones en Costa Rica. en Telecomunicaciones
40 Validacion de los atributos del egresado de la
carrera

Conceptualizacion de actividades que se pueden
realizar para el acercamiento al campo profesional

Dentro de las técnicas utilizadas se plante6 la revision bibliografica bajo el método
PRISMA. En la Figura 1 se establece el proceso realizado para la seleccion, clasificacion
y filtrado de fuentes.

Figura 1
Aplicacion del modelo PRISMA en la metodologia de revision bibliografica para
construcciones del estado del arte

Flujo de la aplicacién del modelo PRISMA para definicién de fuentes
Paso 1: Identificacion de repositorios y fuentes: e - T -
- Google Académico Identificacién para e.studlos .dgsde Identificacion para estudios desde
- IEEE Explorer bases de datos y registros oficiales otras fuentes

Recursos Digitales CIDREB — UNED
Repositorio CONARE Cantidad de Fuentes Cantidad de
S 5 fuentes: prefiltradas o fuentes:

Repositorio SIBDI — UCR 2 eliminadas:
Bases de datos suscritas TEC. 0 | Bases de datos: Sitios Web: 30
Science Direct = 150 » Duplicadas: 20 Internos dela
Sitios web de revistas en educacion e ingenieria | | Registros: 50 Poca relacion al organizacién: 10

o : Citaciones: 20
Sitio web del CFIA = tema: 20

Otras razones: 10
Registros Registros Registros Registros.
Paso 2: Palabras claves de busqueda de informacion €Xaminados: 100 ey excluidos: 40 €Xaminados:60 e €xcluidos: 35

B-learning

Aprendizaje activo
Ingenieria en Telecomunicaciones
Transformacién digital
Modelo de educacién
E-learning

Estrategias educativas
Planificacién y estrategia
Acreditacién académica
Atributos

Competencias digitales
Plataformas educativas
Simulacién y emulacién

{ }

Registros Rogistros excluidos: Registros Registros excluidos:
. 30 . 13
evaluados: 60 sl €valuados: 25 ey 13

bies
Registros incluidos
de basesy
oficiales: 30
Registros de otras
fuentes: 12

Resultados no
comgeobables

o
°
]
>
2
k4
<

Nota.  Elaborado a partir de PRISMA. (2019). PRISMA TRANSPARENT REPORTING of
SYSTEMATIC REVIEWS and META-ANALYSES. http://prisma-
statement.org/prismastatement/flowdiagram.aspx

Una segunda técnica fue la aplicacion de encuestas a tres grupos de poblacionales
anteriormente definidos. Esta encuesta se aplicéd entre los meses de junio a julio del afio
2021 a través de la plataforma Google Forms. Los cuestionarios para empleadores y
egresados fueron de 13 y 10 preguntas respectivamente. En el caso de los egresados las
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preguntas se enfocaron en el tema de técnicas y herramientas aplicadas durante la
Licenciatura, para los empleadores, las preguntas se enfocaron en las habilidades que
consideran deben tener los futuros graduandos.

Una tercera encuesta se aplicod a los pares académicos, en donde el énfasis era
obtener su perspectiva con respecto a las asignaturas, actividades académicas y métodos
de ensefianza, siendo un perspectiva técnica y académica.

Posterior, se aplica la técnica de juicio de experto para el analisis de datos en
combinacion con grupo focal. Esto lo que permitié es generar validez y confiabilidad a
los datos, por cuanto no solo se plantea el entendimiento del investigador actor sino
también, se contrapone la vision de pares académicos. Esta actividad se realiza a finales
de julio del 2021 bajo una guia de anélisis.

Dentro de la etapa de procesamiento se aplicaron métodos de andlisis estadistico.
Si bien, los resultados no son para un analisis cuantitativo, se usaron los métodos
descriptivos de la estadistica. A través de estos se obtuvieron frecuencias, modas y
graficos de barras que permitieran determinar cantidad de aprendizajes, cantidad de
actividades por tipo de actividad, peso de las tematicas.

De esta manera, el método se dividio en dos fases: recoleccion de informacion y
una segunda de procesamiento. En la Figura 2 se muestra el proceso de recoleccion y en
la Figura 3 el de procesamiento.

Figura 2
Proceso de recoleccion de informacion del estudio

Definiciones Aplicacion

Identificacién de grupos
poblacionales Aplicacién de técnicas

Identificacion de fuentes de conforme a grupo
informacién poblacionales

Definicién de técnicas y Generacién de datos

Estructuracion de
repositorios de informacion

Ingreso de informacién a
repositorios

Categorizacion de la

herramientas informacién
Figura 3
Etapas del procesamiento de informacion del estudio
Categorizacion DI .,
iagramacion
de los datos &
Definicion de categorias Tendencias

Organizacién de datos por ‘
categorias

Técnicas graficas
Realizacién de graficos ‘
Técnicas estadisticas

Comportamientos
Juicio de Experto

La Tabla 3 muestra el resumen de la metodologia aplicada en el proyecto.
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Resumen de la metodologia de investigacion aplicada

Enfoque de la
investigacion

Cualitativa — estudio profesionalizador

Metodologia propuesta

Trabajo de campo / Caso de estudio

Entorno de aplicacion

Carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones de la UNED, Costa Rica
Egresados y empleadores del mercado

KPIs (Indicadores
claves de rendimiento)

Alineamiento B-learning con la educacion a distancia virtual.
Actividades didacticas por asignaturas.

Atributos por asignaturas

Aprendizajes significativos por asignatura.

Reutilizacion de plataformas tecnoldgicas existentes en la Universidad
Riesgo e importancia del proyecto

Linea critica del proyecto.

Alineamiento de los aprendizajes significativos con el mercado.
Disefio curricular de cada asignatura

Categorias de estudio

Atributos CFIA

Modelo B-learning

Plataformas TIC para educacion y experimentacion

Campos profesionales de la Ingenieria en Telecomunicaciones.

Variables relacionadas a
las categorias

Nivel del atributo por asignatura

Cantidad de atributos por asignatura

Cantidad de actividades por asignatura

Cantidad de aprendizajes significativos por asignatura

Cantidad de laboratorios propuestos

Nivel de aplicacion de la virtualidad en la carrera

Cantidad de actividades relacionadas al ejercicio profesional por
asignatura

Porcentaje de actividades relacionadas al ejercicio profesional

El principal resultado obtenido de la investigacion fue la construccion de la
estrategia bajo un modelo fop — down. Para esto se inici6 en primera instancia desde la
definicion de los atributos del modelo AAPIA, estos se instrumentalizaron a través de los
aprendizajes significativos y con ellos se determinaron objetivos de aprendizajes y
actividades evaluativas.

Resultados

En la Figura 4 se muestra la estructuracion que se dio a la estrategia.
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Figura 4
Estructuracion de la solucion propuesta

i
=

Para la construccion de la solucion se contemplo el modelo de trabajo propuesto
Meza-Badilla et al. (2017), donde a partir de cuatro pasos se pueden incorporar los
atributos a los programas académicos. Pero al definirse que es una estrategia y no la
implementacién como tal, se define utilizar solamente las dos primeras fases del modelo.
El método se muestra en la Figura 5.

Figura §
Pasos para la incorporacion de los 13 atributos del modelo AAPIA en carreras de
Ingenierias

« Descripcion de cada ]
atributo en sus
habilidades por nivel

« Identificacion de los
atributos dentro del

plan de estudioy en
su respectivo nivel

Fase 2:
Mapeo de
atributos en
el plan de
estudio

Fase 1:
\— Descripcion
de atributos
por nivel

Fade 4:
Acciones de
mejora

Fase 3: Plan
de

r——— v
evaluacion

« Toma de decisiones «
partir de los
resultados del plan de
evaluacion.

Definir en que curso
se valora cada nivel,
responsable de
evaluarla, evidencia e
instrumento

) L

Nota. Adaptado de Meza-Badilla, E.C., Aguilar-Cordero, J.F., Quesada-Sanchez M.1. y Delgado-Montoya
W. (2017). Atributos de egreso en carreras de Ingenierias: Metodologia de evaluacion por resultados.

El primer resultado concreto que se obtuvo de la investigacion fue la descripcion
de los atributos de egreso de los estudiantes del Bachillerato de manera personalizada
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hacia la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones. La descripcion completa por
atributo se muestra en la Tabla 4, donde dichas descripciones contemplan los saberes del
egresado, las indicaciones del modelo AAPIA y la metodologia de Meza-Badilla et al.
(2017).

Tabla 4
Descripciones de los atributos del modelo de acreditacion AAPIA hacia la carrera de
Ingenieria en Telecomunicaciones de la UNED

Atributo Nivel Descripcion

Conocimiento en Av El egresado:

Ingenieria (CI) Integra en sus soluciones a problemas complejos de ingenieria de telecomunicaciones los
fundamentos tedricos y conceptuales de la disciplina, y estd en capacidad de explicar su
utilizacion.

Disefia, construye, ejecuta y opera soluciones aplicando principios y normas de ingenieria en
telecomunicaciones.

Analisis de problemas ~ Av Aplica y desarrolla métodos de anélisis a los problemas complejos que plantea la evolucion

(AP) de las tecnologias y servicios de telecomunicaciones.

Establece, formula y propone esquemas para la comprension de los problemas, mediante los
cuales se planifique la resolucion de estos.

Disefio de soluciones Int Disefia soluciones a problemas en ingenieria en telecomunicaciones aplicando métodos

(DS) existentes.

Infiere posibles soluciones a un problema bajo métodos convencionales, estandares aceptados
por la profesion y normas.

Investigacion (IVT) Int Deduce resultados posibles y tendencias desde investigaciones académicas y profesionales en
el campo de ingenieria en telecomunicaciones.

Aplica métodos ingenieriles y de investigacion para inferir resultados de experimentos y
pruebas aplicadas a tecnologias y soluciones en ingenieria en telecomunicaciones.

Herramientas Av Evalta y valida herramientas ingenieriles aplicadas en infraestructura y soluciones en

modernas de telecomunicaciones para la demostracion de su utilidad.

ingenieria (HM) Sugiere mejoras, actualizaciones y nuevas integraciones de herramientas y plataformas
tecnoldgicas para la generacion de valor a las soluciones de ingenieria en telecomunicaciones.

Ingenieria y sociedad Av Contextualiza las soluciones a problemas complejos en ingenieria en telecomunicaciones con

IS) respecto al valor que aportan a la sociedad.

Infiere, sintetiza y demuestra los beneficios que obtendra la sociedad desde la resolucion de
problemas y desarrollo de soluciones, asi como prejuicios.

Medio ambiente y Av Evaltia la sostenibilidad de las soluciones ingenieriles en telecomunicaciones desde la

sostenibilidad (MAS) perspectiva medio ambiental.

Formula y propone soluciones ingenieriles en telecomunicaciones que brindaran beneficios
al medio ambiente y la sostenibilidad de los ecosistemas.

Eticay equidad (EE) Av Aplica el codigo de ético y normativas vigentes del ejercicio profesional conforme a las
soluciones en telecomunicaciones que desarrollara.

Decide acciones y actividades en las cuales participa y en las cuales no participa conforme a
los principios éticos de la profesion.

Trabajo individual y Av Lidera equipos de trabajo profesionales para el desarrollo de soluciones a problemas

en equipo (TIE) complejos en ingenieria en telecomunicaciones.

Integra equipos de trabajo de alto rendimiento y cumple con sus responsabilidades
individuales de manera autodirigida.

Comunicacion (CM) Av Elabora comunicaciones escritas concisas, precisas, claras y eficaces sobre aspectos de la
ingenieria en telecomunicaciones, proyectos donde participa y labores propias.

Comunica de manera oral y averbal mediante presentaciones ejecutivas resultados de labores
ingenieriles en telecomunicaciones de sus proyectos o labores.

Administracion de Int Personaliza métodos de gestion de proyectos a las organizaciones donde labore para la

proyectos y finanzas estructuracion, planificacion y ejecucion del desarrollo de soluciones en telecomunicaciones.

(APF) Infiere y cuestiona resultados financieros a proyectos de las organizaciones relacionados a
telecomunicaciones, asi como proyecto pais.

Aprendizaje en la vida  Int Reconoce el dinamismo de las telecomunicaciones y la necesidad de una actualizacion

(ALV)

constante para generar soluciones de valor.
Aplica nuevas habilidades adquiridas en un proceso continuo de actualizacion en el desarrollo
de soluciones a problemas complejos en ingenieria en telecomunicaciones

Con estas definiciones y considerando las tematicas de estudio, se plantean las
relaciones y niveles por asignatura. Es de aclararse que los atributos ALV, APF, DS e
IVT se toma la decision de no alcanzar el nivel de avanzado. Esto es asi porque por un
lado la acreditacion solo se logra cuando el estudiante obtenga el Bachillerato y la
Licenciatura, y, en segundo lugar, porque dentro de la Licenciatura se profundizan estos
atributos a partir de la malla curricular y teméticas de estudio.

32 (2023) MLSER, 7(1), 24-44



Estrategia de implementacion de B-learning en la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones,

UNED Costa Rica.

En la Tabla 5 se muestra la relacion entre las asignaturas del Bachillerato, los

atributos y sus niveles.

Tabla 5

Relacion de atributos y asignaturas para la malla curricular del Bachillerato

Atributos (I- Inicial, Int — Intermedio, Av — Avanzado)

Asignatura CI_ AP DS IVT HM IS MAS EE TIE CM APF ALV
vael. 4 Introduccion a la Int Int Int
Ingenieria
N1Yel 5: Andlisis y Sistemas de It I I
Seniales
Nivel 5: Estadisticas I para
ingenieria
Nivel 5: Redes Eléctricas [ Int 1
Nivel 6: Fibra optica Int
Nivel 6: Electronica General Int 1
Nivel 6: Disefio grafico para
SO 1 Int
redes de telecomunicaciones
Nivel 6: Sistemas de Int I I
instrumentacion I Laboratorio
Nivel 6: Redes Eléctricas I1 Int Int Int
Nivel 6: Administracion de la I
. nt Int

Ingenieria
Nivel 7: Cableado Estructurado  Int Int Int
Nivel 7: Electronica Avanzada Int Int
Nivel 7: Arquitectura de Int Int
Computadoras
Nivel 7: Sistemas de
instrumentacion I Laboratorio Int Int Int
Nivel 7 Teoria Int Int
Electromagnética |
N1y§1 8: Enlace de radio y Int Int Int
moviles
Nivel 8: Sistemas de It Int
Comunicaciones Electronicas I
Nivel 8: Infraestructura de Int I Int
Hardware y Software TIC
Nivel 8: Infraestructura de Int Int
Redes de Telecomunicaciones
Nivel 8: Teoria Int
Electromagnética I1
Nivel 9: Sistemas de telefonia

. L Av Av
fija y movil
Nivel 9: Sistemas de Av Av
Comunicaciones Electronicas I1
Nivel 9: Arqultec@ra de la red Av AV Av
Internet y tecnologias IoT
Nivel 9: Sl.sterr.las de Redes de Av Av Int
Telecomunicaciones
Nivel 9: Sistemas de AV Av
Comunicaciones Unificadas
Nivel .10: Metodos y técnicas de Int Av Av
Investigacion
vael' 5 10: Sistemas  de AV Av
Television
Nivel 10: Redes Telematicas y Int Int
Protocolos de Enrutamiento
Nivel 10: Gestion y Monitoreo
de Redes de Av Av Av
Telecomunicaciones
Nivel 10: Sistemas  de Av Av

Virtualizacion
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Asignatura

Atributos (I- Inicial, Int — Intermedio, Av — Avanzado)
CI AP DS IVT HM IS MAS EE TIE CM APF ALV

Nivel 11: Practica Supervisada Int Av Av  Av  Av Av

El tercer paso para la construccion de la estrategia fue la valoracion de técnicas

que se pueden asociar al modelo de ensefianza de B-learning. Para esto en primera
instancia se determinaron los componentes de evaluacion que tiene la UNED en su
modelo de educacion a distancia. Estos cuatro componentes son (Jiménez Aragon, 2020):

Prueba: Toda actividad evaluativa no mayor a tres horas. Su objeto es evaluar el
nivel productivo basico de uso de conocimientos y habilidades para actuar sobre
problemas de la profesion similares o iguales a otras ya estudiadas o resueltos en
ejercicios de autoevaluacion, actividades previas. Dentro de estas actividades se
incluyen pruebas escritas en linea, cortas o presenciales.

Tarea: Su objetivo es exclusivamente evaluar la reproduccion de contenido, este
componente no tiene asignacion alguna dentro del plano cognitivo de produccion.
Dentro de las actividades consideradas como tareas se encuentran album,
portafolio, ejercicios de practica, cuestionario, fichero, cuadro comparativo,
glosario, mapa conceptual y mapa mental, entre otros.

Campo Profesional: Son las actividades que pueden desarrollarse en sitio, de
manera remota, simulada y para el caso de Telecomunicaciones, actividades
emuladas. El objetivo es evaluar el uso de conocimiento teoricos y habilidades para
actuar en casos practicos que recrean a la profesion. Se incluyen informes, bitacoras
o reportes de laboratorio, trabajo de campo, sistematizacion de experiencias,
practicas en campo.

Produccion académica: Es el componente que evalua la capacidad del estudiante
del dominio productivo avanzado, donde hace uso de fuentes de informacion,
conocimiento disciplinar y habilidades sobre las que aplica logica de investigacion
cientifica. Entre las actividades se encuentran proyectos, propuestas de articulos
cientificos, investigacion documental, aplicada, ensayo, tesis, sin ser exhaustiva.

Con ello se establecen una relacion entre estrategias del B-learning, técnicas

académicas, actividades evaluativas, su componente y atributos, tal y como se muestra en
la Tabla 6:
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Tabla 6

Sintesis de las estrategias, técnicas y actividades didacticas evaluativas y no evaluativas
para la carrera de Bachillerato de Ingenieria en Telecomunicaciones

Estrategia Técnica Actividades Componente Atributo
evaluativo
Autoaprendizaje Estudio Individual Tareas de comprobacion Tarea CI
Tareas Individuales Restmenes Produccion TIE
Laboratorio Ensayos académica ALV
individual Informes de proyectos APF
Trabajo de campo  Construccion de soluciones en eléctrica, DS
individual electronica y telecomunicaciones IVT
Proyectos Practicas de laboratorios virtuales HM
Investigaciones Portafolios CM
Construccion de diario reflexivo
Ejercicios de autoevaluacion
Lectura de material individual
Aprendizaje interactivo  Exposiciones Tutorias virtuales sincronicas Campo CI
(incluye aprendizaje activo) magistrales Cuestionarios interactivos profesional ALV
Entrevistas Foros de discusion Pruebas IS
Visitas a  sitios Informes de visitas DS
especializados Escucha de conferencias HM
Conferencias Mapas mentales y conceptuales CM
Aula invertida Practicas basadas en juegos para
Gamificacion de la  comprobacion
enseflanza Practicas de laboratorios
Laboratorios Desarrollo de wikis
Repasos interactivos
Aprendizaje colaborativo Resolucion de  Estudio de casos Campo CI
problemas Foros de discusion profesional TIE
Aula invertida Sesiones sincronicas Tarea MAS
Esquemas de sintesis de manera AP
colaborativa EE
CM
Aprendizaje cooperativo Trabajo en equipo Tareas en equipo Campo CI
Aula invertida Esquemas en equipo profesional MAS
Tarea EE
CM

Con lo anterior, se trabaja con cada una de las 32 asignaturas del programa, las
cuales se dividen en tres areas de conocimiento: Eléctrica y Electronica, Sistemas de
Informacion y Telecomunicaciones. Para cada asignatura se crea una ficha resumen
similar a la que se presenta en la Tabla 7. En esta se incluyen los objetivos de aprendizaje,
actividades académicas y aprendizajes significativos.
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Ficha resumen ejemplo de la asignatura Sistemas de virtualizacion

Nombre asignatura

Sistemas de Virtualizacion

Descripcion:
En esta asignatura el estudiante adquiere conocimientos de los diferentes tipos de servicio para redes de datos en la virtualizacion de
servicios. También se brindan los conocimientos para la destreza técnica de las diferentes infraestructuras de tecnologias como Redes de
Area Local, Automatic Tranfer Mode, HiperServer, Virtual Desktop y redes virtuales de Almacenamiento.

El estudiante demuestra esquemas de configuracion y casos las competencias de mantener en operacion las redes de comunicaciones en
forma eficiente con el fin de aumentar la creatividad e innovacion en la ingenieria en telecomunicaciones de la UNED. Esto le apoyara a
mediar en diferentes campos disciplinarios liderando grupos y equipos de trabajo.
Incursiona como experto en sistemas de virtualizacion desde el acceso, la red publica o privada, Sistema Operativo y el almacenamiento.
aplicaciones del mercado. Los estudiantes tomaran decisiones de ajustar la mejor decision técnica que se adapte a la solucion planteada en
sus necesidades de servicio y la confianza para desarrollar dicho logro.

Objetivo General: Valorar las diferencias existentes en los servicios de virtualizacion desde su implementacion en redes publicas o
privadas considerando los componentes de acceso al almacenamiento para diferentes tecnologias e infraestructuras de comunicacion.

Tema Objetivo aprendizaje Actividad didactica
1. Virtualizacion de redes LAN  Plantear el tipo de virtualizacion  Tutoria sincronica practica de configuracion de
en las redes de comunicaciones requerida en la red de datos infraestructura virtual de red.

considerando las necesidades de la  Practica de laboratorio de virtualizacion de elementos

organizacion para la definicion del ~ de red desde aplicativos simuladores o emuladores.

modelo operativo de la LAN. Estudio individual de métodos y tendencias en la
virtualizacion de redes.
Realizacion de informe de investigacion corta sobre
métodos actuales de virtualizacion de red.

2. Virtualizacion de servicios Deducir la virtualizacion aplicada Casos de estudio sobre servicios brindados desde

para redes publicas en ATM en redes publicas en ATM bajo redes ATM y su correspondencia en la actualidad.
mecanismos como la emulacion de  Foro de discusion colaborativo sobre técnicas
circuitos para el desarrollo y heredadas de ATM en servicios actuales de
prestacion de servicios a los telecomunicaciones y convergentes.
usuarios finales.

3. Virtualizacion de servidores Implementar las herramientas de  Tutoria sincronica demostrativa de virtualizacion de
virtualizacion en servidores  servidores con diversos sistemas operativos y
estableciendo su integracion a la  aplicaciones de virtualizacion.
red para la optimizacion de la  Practica de laboratorio de virtualizacion de servidores
infraestructura de red desde aplicativos simuladores o emuladores.

Inicio de proyecto de disefio de red de datos
virtualizada — Avance 1 Virtualizacion de elementos
de red.

4. Virtualizaciéon de escritorios Desarrollar la configuracion en Practica de laboratorio de virtualizacion de escritorios

(VDI). servidores y maquinas  asociados a un servidor desde aplicativos simuladores
computacionales valorando los o emuladores.
requisitos operativos y  Continuacion de proyecto de disefio de red de datos
organizacionales para el despliegue  virtualizada — Avance 2 Virtualizacion de servidores
de escritorios virtualizados.

5. Area de almacenamiento de Establecer los elementos  Finalizacion de proyecto de disefio de red de datos

Red (SAN) y redes VSAN

requeridos para la virtualizacion
del almacenamiento definiendo los

niveles de respuesta y
disponibilidad de esta
infraestructura para el

cumplimiento de indicadores de
desempeio.

virtualizada — Avance Final Virtualizacion de
escritorios

Estudio individual de herramientas para virtualizacion
de SAN.

Préctica de simulacion de configuraciones de servicios
de respaldo de bases de datos utilizando SAN con

esquemas de alta disponibilidad.

Aprendizajes significativos
Valida modelos y mecanismos de virtualizacion en los distintos componentes y elementos de una red de datos aplicando
conceptos de operacion y criterios ingenieriles (CI1.Av).
Sugiere herramientas ingenieriles y aplicativos para la virtualizacion e integracion de los elementos a la red de

telecomunicaciones (HM.Av).

Es asi como para las asignaturas del area de Eléctrica y Electronica se obtiene un
total de 186 actividades planteadas, en total 18.6 actividades por asignatura y se plantean
18 tipos de actividades académicas. Estas actividades van desde las evaluadas hasta
aquellas que no son evaluadas sino formativas, de interaccion y generacion colectiva de
conocimiento mediante aprendizaje colectivo. En la Figura 6 se puede observar el
resumen de la cantidad de actividades académicas por tipo de actividad para las 10
asignaturas del area de Eléctrica y Electronica.
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Figura 6
Resumen de cantidad de actividades académicas para las asignaturas del area de
Eléctrica y Electronica
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Actividades Didacticas seleccionadas de B-learning

En el caso de las asignaturas del area de Sistemas de Informacion se determinaron
un total de 176 actividades para un promedio de 19.55 por asignatura. En la Figura 7 se
muestra el resumen de actividades planteadas para las asignaturas del area de Sistemas de
Informacion.

Figura 7
Resumen de cantidad de actividades académicas para las asignaturas del area de
Sistemas de Informacion
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Actividades académicas de las estrategias B-learning

En el caso de las asignaturas relacionadas al area de Telecomunicaciones, se
determinaron un total de 171 actividades, para un promedio de 17.1 actividades por
asignatura y en total de plantean 18 tipos distintos de actividades. En la Figura 8 se
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muestra el resumen de la cantidad de actividades planteadas por tipo para las asignaturas
del area de Telecomunicaciones.

Figura 8
Resumen de cantidad de actividades académicas para las asignaturas del area de
Telecomunicaciones
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Actividades académicas de las estrategias B-learning

Una vez que se realizd este planeamiento para la implementacion académica del
B-learning se paso6 a la planificacion operativa del proceso. A partir de lo anterior, se
establecid que cada asignatura requiere de al menos un afio de planificacion, por lo cual
se establece trabajar las aperturas de las asignaturas de manera gradual por cuatrimestre
de cada afio. Con esto en mente se plante6 un plan de trabajo entre el afio 2021 al afio
2023, tal y como se muestra en la Figura 9.

Figura 9
Diagrama de Gantt del proyecto
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Para ejecutar dicha estrategia se establecieron una serie de roles y
responsabilidades sobre las actividades. Esto es un resultado necesario para evitar la
duplicidad de funciones, tener claridad en la informacidon que se debe recabar y en los
roles responsables sobre cada paso que se va ejecutan. Lo anterior se visualiza en la Tabla
8.

Tabla 8
Matriz RACI para la Estrategia de implementacion del modelo B-learning en la carrera
de Bachillerato de Ingenieria en Telecomunicaciones

Actividad CcC CE SA RC EE TT CR DE SP
Definicion de niveles de atributos RA RA C CI 1 I
Disefios de asignaturas R RA AC A 1 RI
Materiales Académicos y Estrategias B-learning R RA AC A I I
Entorno Académicos R RA A I I AC
Primeras aperturas RA A A I I CI
Codigos Asignatura RA RA A Al 1 RI
Solicitudes de Apertura RA RA A A I RI Al
Recursos Consumibles RA RA A A I RI
Coordinacién de Consumibles Estudiantes RA RA A A I 1
Capacitacion Profesores RA RA A C A I I
Definicion de niveles de atributos RA RA C 1 I

Nota: El modelo RACI es una matriz de asignacion de responsabilidad y se emplea en la gestion de
proyectos para las siguientes asignaciones: R es responsable, A es autoridad, C es consultado e I es
informado. La A se diferencia del rol R, porque es quien tiene finalmente la autoridad de toma de decisiones.
Cuando aparece doble letra en la tabla 8, corresponde a la asignacion de dos roles.

Discusion y conclusiones

Del trabajo se determina que el modelo B-learning es coherente con el modelo de
educacion a distancia de la universidad, lo cual es necesario para poder generar la
propuesta de implementacién. Se valoraron los aspectos del papel del estudiante, del
docente, mediacion, estrategias educativas, actividades didacticas, plataformas
educativas y disefios curriculares.

En todos los aspectos se demuestra esa coherencia, por ejemplo, en el caso del rol
del docente este funciona como un mediador, mas que como un generador de
conocimiento, sino que es parte del grupo y aplica estrategias colaborativas para dicha
implementacion. En la Tabla 9 se muestra el respectivo andlisis de coherencia.
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Tabla 9
Analisis de coherencia del modelo B-learning con el modelo de educacion a distancia
Parametro B-learning Modelo de educacion a distancia Coherencia
Estudiante Es el centro del modelo. Es el centro del modelo.
Autoaprendizaje y autorregulacion Autoaprendizaje y autorregulacion Q
Docente Brinda informacion, pero no tiene el rol Es un mediador en el proceso dando
predominante, pero si tiene un perfil seguimiento al avance e
mixto. interactuando cuando asi se requiera Q
Es un mediador en el proceso dando
seguimiento al avance e interactuando
cuando asi se requiera
Mediacion Son guias claras sobre los procesos y Cuentas con herramientas para guiar
procedimientos a aplicar. al estudiante: orientaciones
Se pueden utilizar una serie de académicas, mediaciones por cada Q
herramientas que en conjunto dan pautas actividad, cronograma de
al estudiante actividades, materiales didacticos.
Estrategias Autoaprendizaje Autoaprendizaje
educativas Aprendizaje interactivo Aprendizaje interactivo
Estrategias cooperativas y colaborativas Estrategias cooperativas y Q
colaborativas
Actividades Actividades orientadas a vivencias que Actividades didacticas y evaluativas
didacticas permitan al estudiante la propia en cuatro componentes: tareas,
interpretacion y adquisicion de pruebas, campo profesional y
conocimientos, pero combinado con el produccion académica. Q
acompafiamiento guiado y colaborativo: Actividades que fomentan el
Aula invertida, foros, actividades autoaprendizaje y colaboraciones
interactivas, gamificacion, entre otras- entre los estudiantes
Plataformas  Tanto elementos fisicos como Tanto elementos fisicos como
educativas herramientas de TIC. Incluye repositorios,  herramientas de TIC. Incluye
plataformas de laboratorios y de repositorios, plataformas de 0
mediacion del aprendizaje. laboratorios y de mediacion del
aprendizaje.
Diseiios Considerar objetivos de aprendizaje que Considerar objetivos de aprendizaje
curriculares  privilegien el autoaprendizaje y obtencion  que privilegien el autoaprendizaje y
de aprendizajes significativos. obtencion de aprendizajes
significativos. 0
Aplicar los modelos cognitivos y el
nivel de aprendizaje esperado
Aprendizajes Es el objetivo final que busca el modelo, Es el objetivo final que busca el
significativos  siendo las experiencias, habilidades y modelo, siendo las experiencias,
competencias que adquiere el estudiante habilidades y competencias que 0

para aplicarlos en su vida profesional

adquiere el estudiante para
aplicarlos en su vida profesional

Luego, la visién que proporcionaron los egresados es que el modelo de ensefianza
virtual de la Licenciatura les aporto valor a su formacion profesional. Ademas, sefialaron
que responden a las necesidades solicitadas por la Sociedad 5.0. Este valor se enmarca en
los siguientes aspectos:

. Autoaprendizaje y automotivacion: Las actividades del B-learning fomentan en el
profesional un autoaprendizaje que conlleva automotivacion en los futuros
profesionales, lo que es coherente con los atributos requeridos por los modelos de
acreditacion.

. Campo profesional: Las actividades del modelo ubican al estudiante en las acciones
normales que un ingeniero debe afrontarse, por lo cual genera un aprendizaje
vivencial.
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. Investigacion e innovacion: El B-learning fomenta en los profesionales el seguir
investigando en su campo, profundizar y al ser métodos mediados y no impuestos,
genera que los profesionales propongan innovaciones o busquen métodos por los
cuales dar resolucion a esos problemas.

. Conciencia social y ambiental: Las actividades y su planteamiento generan
conciencia social del ejercicio profesional. Entonces, B-/earning motiva en los
futuros profesionales que lo desarrollado aplique a la sociedad de una manera
sostenible.

. Habilidades blandas: Como el B-learning aplica estrategias colaborativas y
cooperativas, los estudiantes desarrollan sus habilidades blandas para el trabajo en
equipo, liderazgo, respeto y tolerancia, comunicacion, toma de decisiones, factores
muy valorados en el mercado en la actualidad

Por otro lado, considerando la planificacion propuesta se demuestra que los
atributos de AAPIA se pueden alcanzar aun bajo un modelo de aprendizaje B-learning.
Como se menciond, se ha considerado que la ensefianza de la ingenieria solo puede
realizarse bajo un modelo presencial. Es asi, como esta planificacion determina que lo
relevante son los aprendizajes significativos, y si las mediaciones de las actividades se
realizan de manera concreta, dicho aprendizaje se logra.

Es mas, el modelo B-learning obliga al estudiante a ser mas activo con su proceso
de aprendizaje, no solamente es un actor pasivo, por lo cual esta en la obligacion de
aprender haciendo. Bajo el esquema planteado de actividades donde al menos por semana
de periodo lectivo debe realizar entre 1 o mas actividades, el proceso es continuo y se
visualiza el cumplimiento de los atributos.

Ademas, considerando que los niveles de los atributos no solamente se plantearon
de un juicio de experto, sino verificando los resultados de las encuestas de empleadores
y egresados, se logra determinar con satisfaccion que en al menos un 80% se cumple con
lo solicitado por el mercado. Este detalle es importante, porque si bien conseguir la
acreditacion es una meta importante, también es que el perfil sea deseado por el mercado
es de similar grado de importancia.

Una carrera si bien debe cumplir con elementos de calidad académica como es la
acreditacion, también debe satisfacer al mercado. En la actualidad, los estudiantes valoran
tanto calidad como empleabilidad, y en el campo de las telecomunicaciones la
competencia se determinara por sus aptitudes, nivel de estos y atributos, ademas de los
conocimientos en el campo. Es por esto, que el tema de habilidades blandas planteadas
anteriormente se debe también incluir, y bajo el modelo B-/earning esto es posible.

Ahora bien, aun cuando la estrategia satisface un 80% de lo esperado por el
mercado, los resultados demostraron que hay una percepcion variada entre los egresados
que son empleados y lo que los empleadores mencionan. Ambos grupos sefialaron la
importancia de los rasgos de la persona ingeniera, pero en sus niveles hay variaciones por
el enfoque técnica o negocio dependiendo del sujeto.

Por ultimo, esta estrategia permitié tener una continuidad entre el modelo de
Bachillerato y el modelo de la Licenciatura a nivel de ensefianza, lo cual era otro objetivo
esperado de esta solucion. En la Tabla 10 se presenta la valoracion de los distintos
resultados del proyecto en contraposicion a los indicadores de esta investigacion.
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Tabla 10

Valoracion de los resultados de la estrategia comparativamente con las necesidades y
KPI’s definidos

Necesidad KPI asociado Entregable Resultado

Optimizar los recursos actuales  Reutilizacion de plataformas Inventario de Reutilizacion del 100% de las

de la carrera para su puesta en
operacion.

Validar las plataformas y
recursos tecnologicos de la
universidad y de la carrera para
la puesta en operacion del nivel
de Bachillerato

tecnologicas existentes en la
Universidad
Riesgo e
proyecto
Linea critica del proyecto.

importancia del

plataformas educativas
de la universidad vy
carrera

Cronograma

Analisis de riesgo
Estudio de interesados
Matriz  RACI  del
proyecto

plataformas actuales EMONA TIMS,
Labview, Entrenador satelital, GPS,
Net Circuit.

Tiempo de realizacion del proyecto 2
afios.

Proyecto con alto riesgo: 50% de
riesgos de importancia.

25% de interesados con poder o interés
en el proyecto.

Plantear y demostrar que el
modelo educativo de la UNED
permite la aplicaciéon  del
modelo B-learning

Integrar el modelo B-learning al
Bachillerato alineado a la
universidad, a la Licenciatura y
a las caracteristicas del perfil del

Alineamiento B-learning con
la educaciéon a distancia
virtual.

Estudio del modelo de
la universidad

Definicion de métodos
aplicables del modelo
de la universidad en el
B-learning y viceversa
Identificacion de
atributos y
aprendizajes en el

Alineamiento del 100% entre el modelo
B-learning y educacion a distancia.
Compatibilidad total e integracion de
actividades.

Aplicacion de los 4 tipos de estrategias
del B-learning en la educacion a
distancia y virtual.

estudiantado y del egresado grado de Licenciatura

esperado.

Definir  los aprendizajes  Aprendizajes  significativos  Fichas descriptivas de 23 aprendizajes significativos en el
significativos: atributos,  por asignatura. los  atributos  con perfil de egreso.

competencias  digitales y
conocimientos que debe tener el
egresado para responder a las
necesidades del mercado.

Alineamiento de los
aprendizajes  significativos
con el mercado.

niveles, objetivos de
aprendizaje y
aprendizajes
significativos.
Definicion de
aprendizajes en el
perfil de egreso del
Bachillerato

De 3 a 4 aprendizajes significativos por
asignatura.

90% de coherencia entre los solicitado
por el mercado y lo incorporado en la
solucion.

Disefios curriculares de las Disefio curricular de cada Ficha con diseio 29 disefios curriculares elaborados.
asignaturas asociados al modelo  asignatura curricular por

educativo de la universidad y lo asignatura

requerido por la carrera.

Innovar con actividades ~ Actividades didacticas por  Propuestas de 533 actividades propuestas, 18,37
académicas en los disefios de las  asignaturas. actividades por actividades en promedio.

asignaturas que componen la asignatura 24 tipos distintos de actividades.

malla curricular del
Bachillerato.

Adecuar  los  aprendizajes
significativos de la carrera al
modelo de acreditacion AAPIA
y SINAES, con prioridad
AAPIA.

Atributos por asignaturas

Definicion de niveles y
cantidad de atributos
por asignatura

Entre 1 y 3 atributos por asignaturas en
distintos niveles.

Nivel alto de cumplimiento en la
definicion de atributos, actividades y
aprendizajes con respecto al modelo
AAPIA
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