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RESUMEN
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resolucion de problemas
matematicos, didactica de las
fracciones, andlisis de contenido,
libros de texto.

Las fracciones son una herramienta practica en matematicas y en
diversas areas de la vida cotidiana, ya que permiten expresar relaciones
proporcionales y representar partes de una unidad. En la ensefianza de
las fracciones, el libro de texto es el recurso mas utilizado. Sin embargo,
su aprendiziaje sigue siendo complejo para los estudiantes de educacion
primaria. Esta investigacion tiene como objetivo analizar los tipos de
problemas de fracciones presentados en los libros de texto de cuarto y
quinto grado de primaria de la editorial SM. Para ello, se aplicé una
metodologia cualitativa basada en el analisis de contenido dentro del
paradigma interpretativo. Entre los principales hallazgos, se observa que
en ambos grados predominan los problemas que tratan las fracciones
como operador y que todos los problemas estan contextualizados en
situaciones de la vida real.

ABSTRACT

Keywords:
mathematical problem solving,
teaching fractions, content analysis,
textbooks.

Fractions are a practical tool in mathematics and in various areas of
everyday life, as they allow the expression of proportional relationships
and the representation of parts of a unit. In the teaching of fractions, the
textbook is the most widely used resource; however, learning fractions
remains complex for primary school students. This research aims to
analyse the types of fraction problems presented in SM's fourth and fifth
grade primary school textbooks. For this purpose, a qualitative
methodology based on content analysis within the interpretative
paradigm was applied. Among the main findings, it is observed that in
both grades there is a predominance of problems that deal with fractions
as an operator and that all the problems are contextualised in real-life
situations.
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Minga-Lépez
Introduccion

Seguin Meza & Barrios (2010, p. 677) “a través de los tiempos el hombre ha sentido
la necesidad de dividir la unidad en partes para una mejor utilidad, ya que algunas veces
se requieren partes de ellas para sus qué haceres y es alli donde el fraccionario aparece y
se vuelve una necesidad”. Sin embargo, posteriormente surgio la necesidad de establecer
la union de varias partes, por lo que el uso de las fracciones se volvi6 incomodo y tedioso.
Debido a esto, parece razonable considerar de las fracciones en la educacion primaria ha
representado un desafio constante para los docentes y para los alumnos un tema dificil
de aprender (Llinares & Sanchez, 1988; Buforn et al., 2018; Macias Sanchez et al., 2025).

Existen diversas herramientas y metodologias innovadoras para la ensefianza de
las fracciones, entre las que destaca el uso de los juegos educativos, los cuales constituyen
una alternativa a los enfoques tradicionales basados en la ensefianza expositiva o
magistral (Meza & Barrios, 2010). No obstante, dentro de estos enfoques tradicionales, el
libro de texto continda siendo uno de los recursos mas utilizados por los docentes en el
aula (Pino Ceballos & Blanco, 2008; Braga Blanco & Belver Dominguez, 2016), ya que les
facilita la planificacion y el desarrollo de la ensefianza (Azcarate & Serradd, 2006;
Martinez, 2008). Asimismo, el libro de texto constituye un recurso fundamental para el
alumnado, al servir como apoyo y guia en el proceso de aprendizaje de las matematicas
(Prat e Izquierdo, 2000; Gracia, 2006; Pepin et al., 2013; Bittar, 2022).

Segun Ayllon (2013), las editoriales en los libros de texto proponen trabajar tanto
problemas como ejercicios matematicos. La diferencia entre ambos radica en que,
mientras los ejercicios requieren principalmente de la capacidad memoristica, la
resolucion de problemas implica el uso de diversas estrategias y conocimientos previos.
Para Lopezetal. (2015), laresolucidén de problemas en los libros de texto ha sido un objeto
de estudio de gran importancia en los ultimos afos, e incluso, en el Real Decreto
157/2022, del 1 de marzo, que establecen la ordenacién y ensefianzas minimas de la
educacion primaria, se menciona la resolucion de problemas como una de las
competencias clave que los alumnos deben alcanzar al finalizar esa etapa educativa.

Segun Carrillo (1998), “el concepto de problema debe asociarse a la aplicacion
significativa (no mecanica) del conocimiento matematico a situaciones no familiares, la
consciencia de tal situacion, la existencia de dificultad a la hora de enfrentarse a ella y la
posibilidad de ser resuelta aplicando dicho conocimiento” (p. 87). En este sentido, la
formulacién de problemas acerca al alumnado al quehacer matematico, al implicarlo
activamente en la creaciéon de situaciones problematicas y en la construccion de
conocimiento matematico (Garcia-Alonso et al., 2024).

Metodologia

Por tanto, y teniendo en cuenta que las fracciones representan un tema complejo
de aprender y la importancia de la resolucion de problemas en los libros de texto. El
objetivo de la presente investigacion es analizar la propuesta de problemas de fracciones
que se encuentran en los libros de texto de cuarto y quinto de primaria de la editorial SM.
La eleccidn de la editorial SM se debe a que sus libros estan presentes en varios colegios
de educacion primaria (Suarez-Ramirez, 2016); ademas, es «uno de los lideres del
mercado de publicaciones escolares de literatura infantil y juvenil en espafiol» y ha
instaurado filiales de edicion por toda América Latina (Guijarro Arribas, 2020, p. 21).

Para lograr el objetivo planteado, se ha aplicado una metodologia cualitativa
(Bisquerra, 2004), ya que la técnica empleada se basa en un analisis de contenido de los
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libros de texto (Lopez Noguero, 2002). El andlisis de libros de texto puede hacerse a priori
si se analiza el libro como herramienta de ensefianza o a posteriori si se va a comparar la
propuesta del libro con el aprendizaje obtenido de los alumnos (Van Dormolen, 1986, en
Martinez Juste et al., 2017). Visto de esta forma, realizamos un analisis a priori de los
libros de texto, priorizando en la resolucién de problemas que en los ejercicios (Ayllon
Blanco, 2013).

Segun Vergnaud (1982), existen diferentes tipos de problemas en los libros de
texto. Polya (1985, en Lépez et al.,, 2015, p. 77) distinguen dos tipos “el problema por
resolver, cuyo proposito es descubrir la incognita del problema, y el problema por
demostrar, que consiste en mostrar de modo concluyente la exactitud o falsedad de una
afirmacion claramente enunciada”. En este trabajo se consideran los problemas por
demostrar, es decir, los diferentes elementos del enunciado de un problema (Puig &
Cerdan, 1988). Para ello, nos situamos en el paradigma interpretativo (Herrera, 2018),
con el fin de comprender y analizar en profundidad.

Por otra parte, el analisis de contenido como técnica de investigacion nos permite
localizar y seleccionar datos e informacion sobre el tema objeto de estudio (Lépez
Noguero, 2002). En nuestro caso las diferentes categorias y/o variables que caracterizan
el tema de las fracciones. En este estudio, se tom6 como referente la clasificacion de
Godino et al. (2003, p. 230), que consiste en el significado de las fracciones, los tipos de
fracciones, el grado de contextualizacion de la situacion, el tipo de material utilizado?
(estructurado o no estructurado), la posicidon de la incégnita en las operaciones y el
numero de datos. Ademas, se incluyo la variable de resolucion de problemas por Herdeiro
(2010, en Lopez et al. 2015), en términos de contexto y formulacidn.

Revision de literatura

Significado de las fracciones

Segun Rios-Cuesta (2021), la construccion de los diferentes significados de las
fracciones permite a los estudiantes interpretar y construir los algoritmos necesarios
para operar con ellas. Rios (2009) indica que “son muchas las interpretaciones
conceptuales (significados, representaciones, constructos, o conceptos) que se pueden
hacer respecto al concepto de fraccion” (p. 312).

A pesar de la diversidad de significados asociados a las fracciones, existe un
consenso de cinco significados principales, también llamados subconstructos,
interpretaciones o concepciones. Estos son: Relaciéon parte-todo, cociente intuitivo
(reparto), de razon, operador (multiplicativo) y medida (Kieren, 1980; Llinares &
Sanchez, 1988; Streefland, 1993; Goffree, 2000; Block y Solares, 2001; Perera Dzul y
Valdemoros Alvares, 2009; Rios, 2009).

Por tanto, los diferentes significados de las fracciones “varian en funcion de los
contextos en los cuales se encuentra inmersa la fraccién” para su respectiva resoluciéon
y/o aplicacion de la fraccion (Rios, 2019, p. 143). A continuacioén, en la Figura 1, se
observan los cinco significados de fracciones que se consideraran en este trabajo.

@ No hemos tenido en cuenta en este trabajo los criterios de analisis referentes al grado de contextualizacién de la
situacion y el material utilizado, ya que estos se relacionan con los recursos presentes en el aula y con el nifio como
actor (Godino et al., 2003). Ademas, Herdeiro (2010, citado en Ldopez et al., 2015) clasifica los problemas en términos
de resolucién y respuesta, los cuales tampoco hemos considerado, ya que se centran en la aplicacién de algin concepto
o algoritmo y en la respuesta que dan los estudiantes, aspectos que no constituyen nuestro foco de atencion.
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Figura 1
Significados de las fracciones

fracciones

l i ! l
[ Parte—todo] [ Cociente ] [ Razén ] Operador Medida

Significado de las ’

Relacién parte-todo: es considerada la mas comun y natural para introducir el
concepto de fracciones. En esta interpretacion, el denominador indica el nimero de partes
iguales que se divide la unidad o totalidad, mientras que numerador representa las partes
que se toman de esa unidad (Rios, 2009).

Segun Kieren (1980), esta relacion puede interpretarse como la relacion entre el
numero de partes tomadas de la unidad y el nimero de partes iguales en que se ha

dividido. Por ejemplo, en una fraccion %, se interpreta que se han tomado a partes de una
unidad dividida en b partes iguales.

numerador (representa la parte)

a
b denominador (representa el todo)

Para Behr y Post (1992), la unidad o todo tiene dos naturalezas: continua y
discreta. La naturaleza continua se refiere a la unidad que posee longitud, area o volumen;
es decir, se trata de un solo objeto que no se puede dividir en elementos independientes.
Por ejemplo, un papel o un rectangulo. Por otro lado, el todo discreto se refiere a una
unidad de referencia que posee mas de un objeto, es decir, los elementos que conforman
la unidad estan separados y pueden agruparse en conjuntos mas pequefios.

Por tanto, parte-todo hace referencia a la relacion entre un nimero determinado
de partes y todas las partes congruentes en que se ha dividido la unidad (Llinares &
Sanchez, 1988; Meza & Barrios, 2010). El uso de dibujos o0 modelos geométricos, como
figuras rectangulares o circulares que representen la fraccidn, es una opcién muy util y
necesaria para los estudiantes (Godino & Batanero, 2004). En este significado, los
ejercicios y problemas pueden representarse identificando lo que hace de parte, mediante
palabras como «es», «son» y «representa», y lo que hace de todo, con palabras como «de»,
«del» y «respecto de».

a — lo que hace de parte — es; son; representa...

b —lo que hace de todo — de; del; respecto de...

Fraccién como cociente o reparto: se refiere a repartir o dividir algo en varias partes
equitativas, donde el resultado del reparto podria ser un numero entero o un nimero
decimal (Rios, 2019); es decir, es el resultado de dividir el numerador entre el
denominador y puede tener decimales (Llinares & Sanchez, 1988; Rios, 2009). En este
contexto, existen dos tipos de respuestas donde el cociente o resultado de la divisién
puede ser expresado como nimero decimal (por ejemplo: repartir 4 metros de tela para
hacer 5 shorts; se utiliza para cada short 0,75 o % m de tela); y las respuestas donde el
cociente no puede ser expresado como numero decimal sino como una fraccién (por
ejemplo, al repartir 3 barras de chocolate entre cuatro nifios a cada uno le toca 34 de una
barra de chocolate) (Rios, 2019, pp. 143-144).

4

(2027) MLSER, 11(1), -



Andlisis de problemas de fracciones en los libros de texto de 4.2y 5.2 de Educacion Primaria Obligatoria

Fraccién como razon: estudios realizados por Kieren (1980) la consideran como la
comparacidn cuantitativa entre dos magnitudes o cualidades; en otras palabras, expresa
la relacion entre las cantidades de una misma magnitud o magnitudes diferentes (Llinares
& Sanchez, 1988).

Por lo anterior, la relacion se puede trabajar entre dos conjuntos distintos. Por
ejemplo, en un aula el docente posee 20 abacos y hay 30 estudiantes ;Qué relacion puede
establecerse entre el numero de estudiantes y el de abacos?

20 abacos
Tenemos: ————
30 estudiantes

relacion es cinco abacos para cada 6 estudiantes.

e , 5
simplificamos nos quedaria: - por lo que la

La razon, también se puede establecer entre dos cantidades de distinto tipo de
unidad. Por ejemplo, un vehiculo recorre 30 kildmetros en 26 minutos ;Qué relacion
puede establecerse entre la distancia y el tiempo que recorre el vehiculo?

. . . : 30 . .
La relacion entre la distancia y el tiempo es 2¢ &S decir, 30 km a 26 minutos.

Ademas, se puede establecer la relacion entre dos cantidades de la misma unidad. Por
ejemplo, Martha mide 160 cm y Juan 180 cm ;Qué relacién puede establecerse entre la
estatura de Martha y Juan?

Para ello, representamos la relacion entre la estatura de Martha y
160 . e 8 ; .
Juan: T50 simplificamos y nos queda 5 Por lo que podriamos decir que
Martha tiene una altura equivalente de ocho novenos de la de Juan.

Fracciéon como operador: segin Rios (2019), se refiere a la aplicacion de las
operaciones de la multiplicacion y divisidon; dependiendo del orden que se aplique, se
tienen dos procedimientos. Por ejemplo, para determinar los 2/4 de 20:

Se puede utilizar la secuencia division-multiplicacion:
2 de20=20+4=5-2x5=10
Secuencia multiplicacion-division
Zde20=20x2=40-40+4=10

Medida: indica la relacién de una parte y un todo, sea continuo o discreto, por lo
que implica situaciones de medida, y un todo dividido en partes (Meza & Barrios, 2010).
Se refiere a asignar un nimero a una region de una, dos o tres dimensiones utilizando una
unidad arbitraria de medida, llamada «patron»; en caso de ser necesario, se subdividira
la unidad en partes iguales para un ajuste, ya que la fraccidon permite determinar las partes
de la unidad que esta contenida en lo que se desea medir (Kieren, 1980; Llinares &
Sanchez, 1988). Por lo anterior, «el proceso de medir algo consiste en determinar cuantas
veces y/o qué cantidad de partes de una unidad patrén esta contenida en lo que se desea
medir» (Rios, 2019, p. 145). Por ejemplo, si se quiere medir un litro también se puede
medir como medio litro. De un kilogramo también se puede pesar por medio kilo, y de un
metro completo se puede medir en mitad.

Tipos de fracciones

Segin Godino et al. (2003), las fracciones pueden ser por igual o distinto
denominador (homogéneas, heterogéneas, ordinarias y decimales), menores o mayores
que la unidad (propias o impropias).
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o Fracciones homogéneas: cuando dos o mas fracciones poseen el mismo

. . 6 2 . , e g .
denominador; por ejemplo: i Cada unidad esta dividida en la misma
cantidad de partes.

o Fracciones heterogéneas: cuando en dos o mas fracciones los denominadores
. . 6 4 2 . . C qees s
son diferentes; por ejemplo, i Cada unidad de las fracciones esta dividida
en diferentes partes.

o Fracciones propias: el numerador debe ser menor que el denominador, lo que
significa que la fraccion es menor que uno; por ejemplo: %; g; E

o Fracciones impropias: el numerador es mayor que el denominador, por lo que
la fraccidn es mayor que uno; por ejemplo: %; g; % Las fracciones impropias

se pueden escribir como la suma de un numero natural mas una fracciéon

propia; por ejemplo: %= §+ §= 3+§ Se puede escribir 3+§:

2 1. sz s . p .
3 3 A esta manera de escribir una fracciéon impropia se la llama nimero mixto.

Posicion de la incégnita

Segin Godino et al. (2003), la posicion de la incognita en las operaciones
fraccionarias puede ser en el primer término o en uno de los términos parciales. En tal
contexto, Carpenter & Moser (1983, en Puig & Cerdan, 1998) destacan la importancia del
lugar de la incégnita en un problema, ya que determina su dificultad a la hora de
resolverlo, por lo que, si la incognita se encuentra al final del enunciado, los problemas
seran mas sencillos de resolver que aquellos que la presentan al inicio o en medio. Por
otra parte, Nesher (1982, en Puig & Cerdan, 1988) destaca la posicion de la pregunta, es
decir, si primero se plantean los datos, la pregunta se plantea al final, mientras que, si la
pregunta se plantea al inicio del problema, de ahi se plantearian los datos. De la misma
forma, indica la importancia de observar en el enunciado de los problemas las palabras
resaltadas y/o marcadas, ya que sirven como ayudas o indicaciones para su resolucion.
Sobre el nimero de datos, Godino et al. (2003, p. 230) manifiestan que pueden ser de dos,
tres o mas.

Resolucion de problemas

Para Lopez et al. (2015), en la resolucién de problemas el contexto es un elemento
principal de analizar, ya que es una variante que aportaria mayor informacion acerca de
donde se ubican los problemas. Caraballo et al. (2013, p. 232), establecid cuatro categorias
“personal, social, laboral, cientifico”. El contexto personal, se refiere a problemas
relacionados con las actividades propias del alumno; social, relacionado con el contexto
social y/o politico; laboral o educativo, que se refiere a problemas con situaciones del
mundo escolar o laboral y cientifico, que consiste en problemas relacionados con las
ciencias naturales y la tecnologia.

Por otra parte, Herdeiro (2010) considera que los problemas en términos de
contexto se deben diferenciar que un problema tenga un «contexto de la vida real [0 esté]
sin contexto de la vida real». Ademas, considerar si el contexto tiene conexidén con otras
ramas de las matematicas, y/o otras areas disciplinares y sin conexion.

Siguiendo a Herdeiro (2010), las ilustraciones, la informacion proporcionada y las
representaciones toman un papel importante para la comprension de los problemas.
Sobre el tipo de ilustraciones que aparecen en los problemas, la autora antes mencionada
distingue entre las decorativas, que son imagenes o dibujos relacionados con el enunciado
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del problema; representativas, imagenes con datos que aportan al enunciado del
problema; informativas, imagenes con datos que no se incluyen en el enunciado del
problema; y sin ilustracion, que no presentan ninguna imagen o dibujo. Para Monterubio
& Ortega (2012), las ilustraciones que acompafian los problemas son muy importantes,
ya que ayudan a tener una idea o comprensién para su resolucidn.

Con relacidn a la informacién que proporcionan los problemas, distingue entre la
informacion suficiente, en la que el enunciado del problema ofrece toda la informacion
necesaria para su resolucion; la insuficiente, en la que el enunciado no ofrece toda la
informacion requerida para su resolucion; y la excesiva, en la que el enunciado del
problema ofrece toda la informacidon necesaria e informaciéon no relevante para su
resolucion.

En cuanto a los modelos de representacion, Castro & Ruiz (2011) afirman que
pueden servir para facilitar la comprension y el estudio del problema; es decir, sirven de
apoyo para que de algiin modo sea mas sencillo evaluar la complejidad y representar el
resultado. Para la representacion de las fracciones, nos apoyamos en los modelos
propuestos por Martinez & Solano (2008, p. 8), las cuales son grafico continuo, grafico
discreto, lineal o punto de recta, numérica o fraccidn, porcentaje, decimal y literal. A
continuacidn, la Tabla 1 indica los diferentes modelos de representacion en el tema de las
fracciones.

Tabla 1
Modelos de representacion de fracciones
Nombre del modelo y ejemplo Significado y descripcion
Este tipo de modelos pueden ser circulares o
Modelo grdfico continuo rectangulares y se dividen en partes iguales. Es decir, una

unidad o region se subdivide en bbb partes iguales, y se
seleccionan aaa de esas partes.

@ - Numerador

2 3 b —+ Denominador
5 5
Modelo grdfico discreto A partir de una unidad que representa el total de
elementos, se determina tanto el niimero de partes que
O O se tomaran como el total de partes en las que se ha
@ dividido dicha unidad
El tipo de representacion lineal permite ubicar
Modelo lineal visualmente una fraccién entre nimeros enteros. Para
ello, se divide la unidad en b partes iguales y se sefiala el
2_ punto de a que indica la fraccién.
5
0 |
Modelo numérico o fraccion Es la expresion numérica de las fracciones.
2
5
Modelo porcentual Se refiere a los porcentajes que se pueden convertir en

Si se quiere conocer el 40 % como fraccidn, se escribe | fracciones; para ello, se escribe el porcentaje en el

29 De ambos ntimeros se obtiene el MCD que es 20,y se numerador y 100 en el denominador, luego se debe

(liggide el numerador (40) entre 20 y el denominador 20: obtener el maximo comun divisor (MCD) del numerador
" | ydenominador y este valor se divide entre el numerador

40 2 y denominador. Se obtiene la fraccién final.
100 5
Modelo decimal Se divide el numerador entre el denominador.
2504
5
7
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Modelo literal o verbal
Dos quintos 2> g

Es la traduccién o lectura directa desde la expresion
literal o grafica.

Fuente: Elaboracion propia.

Ante todo lo expuesto anteriormente, Goffree (2000) sefiala que es importante que el
profesor disefie problemas realistas y concretos para que el alumno pueda dar sus
propios significados, asi como crear modelos de una situacion real que permita solucionar
otros problemas. De la misma forma, Godino et al. (2003) recomiendan que el tema de las
fracciones se exponga con situaciones concretas que el alumno pueda resolver por si
mismo. A continuacion, la Tabla 2 resume las cinco categorias y subcategorias que se
consideraran en este trabajo.

Tabla 2

Instrumento de andlisis para el estudio de las fracciones

Categorias y dimensiones

Significado de las
fracciones

(Godino & Batanero,
2004)

Tipos de fracciones
(Godino & Batanero,
2004)

Parte-todo

Cociente

Razoén

Operador

Medida
Propias

Por su numerador .
Impropias
Ordinarias

. Decimales

Por su denominador .
Homogéneas
Heterogéneas

Posicidon de la incognita
(Godino & Batanero,
2004)

Posicion de la incognita
(Carpenter & Moser, 1983)

La incdgnita se plantea al principio del enunciado
La incdgnita se plantea en medio del enunciado
La incdgnita se plantea al final del enunciado

Posicion de la pregunta
(Nesher, 1982)

La pregunta se presenta al inicio del problema
La pregunta se presenta al final del problema

Palabras resaltadas y/o

marcadas (Nesher, 1982)

En el enunciado existen palabras

resaltadas/marcadas

En el enunciado no hay palabras

resaltadas/marcadas

Numero de datos
(Godino & Batanero,
2004)

Datos proporcionados

Dos fracciones
Tres o mas fracciones

Contexto de la vida real

Problemas de la vida real
Problemas sin contexto de la vida real

Contextualizacion en la

Contexto personal
Contexto educativo

Contexto realidad (Caraballo et al., 2013) Contexto social
Resolucion Contexto cientifico
de
problemas Con conexién con otras disciplinas de las
i - matematicas
(Herdeiro, Conexién < o
2010) Con conexién con otras disciplinas
Sin conexidn con otras disciplinas
[lustracion decorativa
Formulacién Nustracion [lustracion representativa

Ilustraciéon informativa
Sin ilustracion
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Suficiente
Informaciéon Insuficiente
Excesiva

Grafico continuo
Grafico discreto

- Recta numérica
Modelo de representacion

(Martinez & Solano, 2008) Numerica
Porcentual
Decimal
Verbal
Resultados

En este apartado se exponen los resultados que se han obtenido tras el analisis de
los libros de texto. Para ello, se desglosaran cinco subapartados, en los que explicaremos
cada unade las cinco categorias descritas y fundamentadas en el marco tedrico. Es preciso
destacar que, hemos encontrado diecinueve problemas de fracciones en los libros de texto
de 4.2 de primaria en un total de 12 unidades didacticas, y en los libros de texto de 5.2 de
primaria, encontramos cincuenta y un problemas de fracciones en un total de doce
unidades didacticas.

Significado de las fracciones

Los significados en los cuales se presentan los problemas de fracciones se
encontraron que en 4.2 de primaria, la gran mayoria (44%) representan al significado de
operador. Después, le siguen problemas con relacion al significado parte-todo, con un 34
%,y de cociente 22 %. De la misma forma, en los libros de 5.2 de primaria, la gran mayoria
(29 %) son de operador. Le siguen problemas de cociente, con 27 %; de medida, con 26
%; y de parte-todo, con 18 %.

En relacién al significado de operador, es decir, aquellos problemas que se puede
resolver dependiendo el orden que se apliquen las operaciones de multiplicacion y
division (Rios, 2019). Encontramos que, en todos los problemas se encuentra la cantidad,
lo que facilita la resolucién y permite al resolutor elegir el procedimiento mas adecuado.
La Figura 2 es un ejemplo del tipo de problema que, para su resolucion, se pueden resolver
primero aplicando la divisiéon y multiplicacién o viceversa.

Figura 2
Ejemplo de problema de operador.

e @  E=E= e——_—_——

) En una fiesta de disfraces, dos quintos de los invitados

van disfrazados de superhéroes, un quinto, de anima-
les, y el resto, de zombis. Si hay 180 invitados, jcudntos
hay disfrazados de cada cosa?

Nota. Tomado de matematicas 4.2 de primaria, editorial SM (pag. 98).
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180 360

Superhéroes = gde 180 = 180/5*2=72 Mediante la multiplicaciéon g X—/=—0= 72
Animales = %de 180 =180/5*1=36  Mediante la multiplicacién % x % = % = 36
Resto-Zombis= gde 180 = 180/5*2= 72 Mediante la multiplicaciéon g x 1;:0 = % =72

Cabe mencionar que, dentro de esta categoria, en 5.2 de primaria se proponen
problemas con operaciones de porcentajes, donde en la mayoria de los enunciados de los
problemas se encuentran las palabras “disminuye, descuento, aumento y/o incremento”
que pueden ayudar al resolutor. La Figuera 3 es un ejemplo del tipo de problema con
porcentajes, donde para su resolucion se pueden resolver primero aplicando la division

y/o multiplicacion. Para ello, primero expresamos el porcentaje como fraccion 6% =
%0 de 450 = 27 €. Por tanto, el costo en tienda (450 €) mas el aumento de llevarselo a
casa (27 €), tendria un costo total de: 450 + 27 =477

Figura 3
Ejemplo de problema de operador

6 valrdeun igorfomltinence 50 Queres quetelo levenacasg
1obranun % mis desuvalr Cuiniocuestae i eositelolevanacagy

Nota. Tomado de matematicas 5.2 de primaria, editorial SM (pag. 71).

Con relacién a los problemas de cociente o reparto, en su mayoria se proponen
problemas donde se debe dividir la cantidad o la unidad para su resolucién. La Figura 4

es un ejemplo de reparto, donde se debe conocer el peso de la caja % =3.3kgydela

.z . 3 12 . 7 PR
fraccion mixta 35 =5 = 4 kg. Conocidos estos valores a través de la divisién nos

permite ordenar y/o comparar de menor a mayor o viceversa diferentes unidades.

Figura 4
Ejemplo de problema de ilustracién informativa

|@ Gloria coloca primero [a caj

a mas pesada. La (ltima que
pone es la que menos pesa, i

a. {En qué orden coloca las tres cajas?

b. ;Las colocarfa en el mismo orden si tuviera otra Caja més

con3kgy 42 kg? Explica como puede hacerlo.

Nota. Tomado de matematicas 4.2 de primaria, editorial SM (pag. 119).
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Con respecto a los problemas de medida, se evidencioé que los enunciados de los
problemas se centran en medir y/o pesar diferentes unidades, por lo que el conocimiento
de los valores de las diferentes unidades basicas de medida (metro, kilogramo, litro,
segundos etc.) son indispensables. La Figura 5 es un ejemplo del tipo de problemas de
medida que se plantean.

Figura 5
Ejemplo de problema de medida

€) De cada naranja puedes obtener aproximadamente 50 mL de zumo. ;Puedes lle-
nar una jarra de medio litro con el zumo de estas naranjas?

Nota. Tomado de matematicas 5.2 de primaria, editorial SM (pag. 121).
Si tenemos % litro es igual a 500 mililitros (ml).

Si hay 8 naranjas de 50 ml es igual a 400 ml. Por tanto, no se puede
llenar la jarra con el zumo de 8 naranjas.

Ademas, hemos de destacar que, en este tipo de significado se usan con frecuencia
las operaciones de suma y resta fracciones. La Figura 6 es un ejemplo del tipo de
problemas de medida, donde se puede realizar mediante la resta de fracciones y el
problema nimero ocho mediante la suma y resta de fracciones.

Figura 6
Ejemplo de problema de medida
€D Una jarra tiene agua hasta los g de su capacidad. Echamos 2
)

1 3 X
en un vaso y derramamos 5 de la capacidad tortal de la jarra.

;Qué fraccion de la jarra queda con agua?

ARA LA TAREA. Andrea llena una botella de medio litro con aceite usado
pués llena otra de un tercio de litro. ;Cuantos litros de aceite
Cuanto le falta para llenar una bortella de 1 L?

© PRrerP

para reciclar. Des
guarda en rotal? i

Nota. Tomado de matematicas 5.° de primaria, editorial SM (pag. 65).

Respecto a los problemas parte-todo, se evidencio que en los enunciados le invitan
al resolutor y/o alumno a representar, identificar, comprender y comparar fracciones. La
Figura 7 es un de representacidon parte-todo, ya que el estudiante debe representar

- o2 . . 4
numéricamente la fraccion > que corresponde a la jarra de zumo de naranja, y los > que

corresponde a la jarra de limon. Cabe mencionar que para identificar la fraccién mayor se
puede resolver mediante la divisidn de fracciones y/o la multiplicacion en cruz.
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Figura 7
Ejemplo de problema de representacion parte-todo

€ Escribe en tu cuaderno la fraccién que representa la cantidad de
zumo que hay en cada jarra. ;Cual es mayor? ;Cuanto le falta a cada
una para completar la unidad?

Nota. Tomado de matematicas 4.2 de primaria, editorial SM (pag. 85).
;Cual es mayor? Si tenemos %yg = mediante la division é =0.4 yg = 0.8 Por tanto,

la fraccion mayor es 4/5 que corresponde a la jarra de limén. También, se puede

identificar la fraccion mayor mediante la multiplicacién en cruz.

;Cuanto le falta a cada una para completar la unidad? Para ello, realizamos una

. . 2 5 3 ., 4 5 1
resta de fracciones: Zumo de naranja ST T o Zumo de limén Pl e

Con respecto a los problemas de razén, es decir, problemas de relacién entre las
cantidades de una misma magnitud o magnitudes diferentes (Llinares & Sanchez, 1988),
no encontramos ningun problema tanto en 4.2 y 5.2 de primaria. Este resultado puede
deberse a que trabajar este tipo de significado en educacion primaria es mas complejo y
susceptible (Perera Dzul y Valdemoros Alvares, 2009).

Tipos de fracciones

En esta categoria encontramos que en 4.2 de primaria, el 94 % son fracciones
homogéneas, frente al 6 % de fracciones heterogéneas. En cambio, en 5.2 de primaria el
63 % son fracciones heterogéneas frente al 37 % de fracciones homogéneas. Por otra
parte, se encontré que en 4.2 de primaria el 94 % de problemas planteados son fracciones
propias, frente al 6 % de fracciones impropias; En cambio, en los problemas de 5.2 de
primaria se encontr6 un 31 % de fracciones impropias, y el 69 % de fracciones propias. A
continuacidén, la Figura 8 muestra un ejemplo que, por sus denominadores, puede
identificarse como fracciones homogéneas y, por sus numeradores, como fracciones
propias.

Figura 8
Ejemplo de problema homogéneo

@ Gabriel ha ocupado tres sextos de la estanterfa de su habitacion con
libros de lectura y un sexto con libros de texto.
3. {Que fraccion de la estanterfa ha ocupado Gabriel?
0. iCudl esa fraccion de estanterfa que queda libre?

Nota. Tomado de matematicas 4.2 de primaria, editorial SM (pag. 91).
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a. +

o lw
e

= % Gabriel ha ocupado 4/6 de la estanteria.
4 6 _2 a2
b.=- === Queda libre %/

Posicion de la incégnita

En esta categoria se destaca que en todos los problemas de 4.2 y 5.2 de primaria la
incognita se presenta al final del enunciado, lo que coincide con la posicion de la pregunta
que se encuentra al final, por lo que se podria afirmar que en el 100 % de los problemas
de fracciones que trabaja la editorial SM la incognita y la pregunta se plantean después de
dar los datos, lo cual implica algo favorable para el estudiante, ya que los problemas son
mas faciles de resolver cuando primero se presentan los datos y después la pregunta con
la incognita (Carpanter & Moser, 1983, en Puig & Cerdan, 1998). Por otra parte, en
ninguno de los dos cursos se encontraron problemas con palabras resaltadas o marcadas
que sirvan como ayuda o indicacién para su resolucion (Nesher, 1982, en Puig & Cerdan,
1988).

Numero de datos

En esta categoria nos centramos en identificar el numero de datos que se
encuentran en los problemas fraccionarios, concretamente en los que aparecen en el
enunciado. En primer lugar, observamos que hay imparcialidad en la mayoria de los
problemas de 4.2 curso, es decir, hay problemas con datos de dos fracciones, en un 50 %,
y de tres o mas fracciones, en un 50 %. En cambio, en 5.2 curso de primaria sobresalen
con el 61 % los problemas con dos datos, mientras que con tres o mas un 39 %.

Resolucion de problemas

De manera general, hemos de destacar que tanto en los libros de texto de 4.2y 5.2
de primaria todos los problemas son de la vida real, es decir, propuestas con datos reales
basados en un contexto cercano al alumno. Con respecto al ambito de los problemas
planteados, se encontr6 que tanto en 4.2 y 5.2 de primaria, sobresalen problemas en un
contexto personal; les sigue en un contexto educativo, y el social. Cabe mencionar, que en
los libros de texto de 5.2 de primaria, se encontr6 un 6 % de problemas en un contexto
cientifico. Con relaciéon a los problemas que tengan conexidén con otras disciplinas
matematicas o diferentes, se pudo determinar que en su gran mayoria tanto en los libros
de texto de 4.2 de primaria (89 %) y en 5.2 de primaria (94 %) los problemas planteados
no tienen conexion con otras disciplinas (Ver tabla 3).
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Tabla 3
Resultados referentes al contexto de los problemas que trata SM en 4.°y 5.° de primaria

Editorial SM 4.2 5.2
i Problemas de la vida real 100 % 100 %
Contexto de la vida real Problemas sin contexto de la vida real 0% 0%
Total 100 % 100 %
Contexto personal 44 % 53 %
Contextualizacién en la Contexto educativo 39% 33%
realidad Contexto social 17% 8%
Contexto Contexto cientifico 0% 6%

Total 100 % 100 %

Con conexién con otras disciplinas de las

L 0% 0%

matematicas
Conexién Con conexién con otras disciplinas 11 % 6 %
Sin conexidn con otras disciplinas 89 % 94 %

Total 100 % 100 %

Fuente: Elaboracion propia.

Caracteristicas de los problemas de 4.2y 5.2 de primaria en cuanto a la formulacion

Respecto a las ilustraciones que se presentan en los problemas planteados
encontramos que tanto en los libros de texto de 4.2 y 5.2 de primaria, mas del 50 % tienen
una funcion decorativa. No obstante, en 4.2 de primaria, se encontr6 un 28 % de
problemas sin ilustracion y en 5.2 de primaria un 21 % de ellos. Creemos que es necesario
e importante que todos los problemas incluyan ilustraciones, ya que ayudan a dar una
idea o comprension de ellos para su resoluciéon (Monterubio & Ortega, 2012). Hemos de
destacar que, en todos los problemas planteados en 4.2 y 5.2 de primaria, presentan la
suficiente y necesaria informacion para su resolucion (ver tabla 4).

En referencia a los modelos de representacion, se encontr6 que en los libros de 4.2
se utilizan en mayor medida el modelo verbal, con un 44 %); le siguen el modelo numérico,
con 33 %; el grafico continuo, con 17 %; y el grafico discreto, con 6 %. En 5.2, los modelos
mas utilizados son el numérico, con 31 %; el verbal, con 27 %; grafico discreto, con 20 %j;
el modelo porcentual, con 14 %; el grafico discreto, con 20 %, y el grafico continuo 8 %
(ver tabla 4).
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Tabla 4
Resultados referentes a la formulacién de los problemas que trata SM en 4.°y 5.° de
primaria
Editorial SM 4.0 5.2
[lustracién decorativa 50 % 53 %
[lustracion representativa 11% 16 %
[lustracion
[lustraciéon informativa 11% 10 %
Sin ilustraciéon 28 % 21 %
Total 100 % 100 %
Suficiente 100 % 100 %
Informacién Insuficiente 0% 0%
Excesiva 0% 0%
Formulacién Total 100 % 100 %
Grafico continuo 17 % 8%
Grafico discreto 6% 20 %
Modelo lineal 0% 0%
repxggﬁzgc?gn Numérico 33% 31%
Porcentual 0% 14 %
Decimal 0% 0%
Verbal 44 % 27 %
Total 100 % 100 %

Discusion y Conclusiones

La evidencia cientifica indica que el aprendizaje de las fracciones es un tema dificil
de aprender para los estudiantes de educacién primaria (Llinares & Sanchez, 1988;
Buforn et al., 2018; Macias Sanchez et al., 2025). Por esta razon, y dada la importancia del
tema de las fracciones en los libros de texto, el objetivo general de este articulo es analizar
la propuesta de problemas de fracciones que se encuentran en los libros de texto de cuarto
y quinto de primaria de la editorial SM. Tras el analisis de los resultados se llega a las
siguientes conclusiones:

En relacidon con los significados de las fracciones que se llevan en 4.2 y 5.2 de Primaria,
fue dificil identificar cada problema acorde a su significado, ya que no en todos los
problemas se indica o especifica lo que se debe realizar. Sin embargo, palabras como:
representar, aumentar, lo que falta, incremento, un medio, un tercio, un cuarto, repartir,
entre otras, permiten identificar la operacidn a realizar. Por esto, asumimos que desde la
edicion del libro se pretende que la construccion de los significados de fracciones esté
muy mediada por parte de los docentes hacia los alumnos.

Es preciso destacar que, en los libros de texto de 4.2 y 5.2 de primaria se identificaron
mas problemas con el significado de operador que parte-todo, si bien, parte-todo es el tipo
de significado que suele ser el mas usual para introducir las fracciones (Rios, 2019),
creemos que, en este caso es minimo, debido a que en el grado anterior este significado es
el mas utilizado. Durante el analisis, se evidencio que en la resolucion de problemas no se
trabajan las fracciones equivalentes, no obstante, si en varios ejercicios propuestos.

Teniendo en cuenta la transversalidad de contenidos matematicos, es decir, la gran
cantidad de temas y dreas matematicas que se presentan en 4.2 y 5.2 de primaria, es muy
importante destacar que mayoritariamente se trabaje con problemas de dos fracciones
propias y homogéneas, ya que son mas facil de resolver.
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Centrando la mirada en el contexto, se observa que todos los problemas planteados en
los libros de texto de 4.2 y 5.2 de Primaria, son problemas de la vida real, en su gran
mayoria en un contexto personal, es decir, muestran problemas cercanos al estudiante y
a la realidad. Sin embargo, debemos comentar que esto no implica que formen parte del
dia a dia de los estudiantes ni suponga un problema real o personal para el estudiante.

Por otro lado, la mayor parte de los problemas planteados en los libros de texto de 4.2
y 5.2 de Educacion Primaria no establecen relaciones con otras areas de conocimiento ni
con otros contenidos matematicos, lo que evidencia una escasa presencia de enfoques
interdisciplinares. Asimismo, seria conveniente que los problemas incorporaran
ilustraciones, ya que estas contribuyen a una mejor comprension de los enunciados,
facilitan la construccion de significados y pueden favorecer su resolucion (Monterubio &
Ortega, 2012).

De todo lo anterior, seria pertinente que los docentes tomen en cuenta las
contribuciones de este trabajo, ya que les permitird conocer los puntos fuertes y las
carencias de la propuesta de problemas de fracciones que se encuentran en los libros de
texto de cuarto y quinto de primaria de la editorial SM. En este sentido, la principal
limitacion de este trabajo es haber utilizado Unicamente los libros de texto de esa
editorial, por lo que seria interesante, como futuras lineas de investigacion ampliar y
profundizar en las variables estudiadas, con otros libros de texto, de diferentes editoriales
para comparar los resultados.

En este sentido, la principal limitacion de esta investigacion radica en el uso exclusivo
de materiales de una unica editorial, por lo que seria conveniente que futuras lineas de
investigacion amplien el estudio incorporando libros de texto de diferentes editoriales.
Esto permitiria analizar y comparar las similitudes y diferencias en el tratamiento del
concepto de fraccion, ofreciendo una vision mas completa de las metodologias empleadas
en su enseflanza. Asimismo, resulta pertinente profundizar en la presencia de
metodologias innovadoras para la ensefianza y el aprendizaje de las fracciones, tales como
el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) y el Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP). Todo ello cobra especial relevancia si se considera que el
aprendizaje de las fracciones desempefia un papel fundamental en el desarrollo de la
metacognicidn y del pensamiento critico en el alumnado (CaizaguanoYucailla et al., 2025).
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